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Not�: 
Toate subiectele sunt obligatorii. 
Timp de lucru: 3 ore 
Fiecare problem� se puncteaz� de la 0 la 7 puncte. 

 
 

CLASA A XII-A 
FILIERA TEORETIC� PROFIL REAL – �TIIN�E ALE NATURII 

 
 

1. a) S� se determine ( ),a b ∗ ∗∈ ×� � pentru care legea de compozi�ie definit� pe �  
           prin 4  , ,x y xy ax by x y∗ = + + ∀ ∈� este asociativ� �i comutativ�. 

b) Pe ( )0,1M = se define�te legea , ,
2 1

xy
x y x y M

xy x y
= ∀ ∈

− − +
� . Determina�i 

elementul neutru 

     al legii definite �i simetricul elementului 1
4

x M= ∈  fa�� de legea " "� . 

   c) S� se precizeze, justificând r�spunsurile, care dintre urm�toarele mul�imi nu sunt 
p�r�i stabile 

       ale lui �  în raport cu înmul�irea numerelor reale:   { }5 /A n n= ∈�  , \B = � �.     
 
 

2. Se consider� mul�imea [ )2,H = ∞ �i opera�ia " "�  definit� prin 
2 2 6 , ,x y xy x y x y= − − + ∀ ∈� � . 

a) Ar�ta�i c� opera�ia " "�  este lege de compozi�ie pe mul�imea considerat�; 
b) Studia�i dac� exist� p ∈� astfel încât  , x p p x p x= = ∀ ∈� � � ; 
c) Determina�i cel mai mic num�r întreg m pentru care 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )4 3 2 1 0 1 2 3 4 m− − − − <� � � � � � � � . 
 
 

3. Se consider� func�ia ( ): 0, ,  ( ) lnf f x x x∞ → = ⋅�  

      a)   S� se determine  ( )( )
 , 0, .

f x
dx x

x
∈ ∞�  

b) S� se determine ( )2
( )

 , 0, .
f x

dx x
x

∈ ∞�  

c) S� se demonstreze c�, pentru orice primitiv� F a func�iei f, este adev�rat� 
inegalitatea: 

         (2007) (2008) (2009) (2010)F F F F+ < + . 
 
 

4. Se consider� func�ia  2 3:  , ( ) 1g g x x x x→ = + + +� �  . 
a) Rezolva�i ecua�ia ( ) 0g x = . 
b) Dac� G este o primitiv� a func�iei  g  pentru care (0) 0G = , calcula�i (1)G  

c) Determina�i ( )1
  , 0,

( )
x

dx x
g x

− ∈ ∞� . 

 


